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Betrifft: Mitgliedsbeifrag fur August. 
Unter Hinweis auf die Beschlusse des Vorstandsrats 

(vgl. S. 444) wird liieri~iit bekanntgemacht, daB auf Griind 
des am 30. 7. festgestellten I,ebenshaltungsiiidex von 
riind 70000 

der Beitrag fur August M 90000 
betriigt fiir diejenigen Mitglieder, (lie neben der Vereins- 
zeitschrift auch die ,,Chemisehe Intfustrie" heziehen, und 

M 70000 
fur diejenigen, die seil 1. August oder fruher auf Lieferung 
der ,,Chemischen Industrie" verzichtet haben. Fiir etwaige 
weitere Abbestellungen auf  die ,,Chemisehe Industrie" gilt 
vierwochige Kiindigung vor VierteljahrsschluB. 

Fur s t u d e n  t i sche  Einzelmitglieder ermIBigt sich der 
Beitrag aid M 70000 bzw. 55000. 

Wir bitten, die genannten Betrage iimgehend, spatestens 
aber bis 1. S e p t e m b e r  auf uiiser Konto 12650 beim 
Postscheckamt Leiyzig (Zahlkarte anbei!) oder auf 
nnser Konto bei der Dresdner Rank in Leipzig einzn- 
senden. Nach diesem Zeitpunkt erhoht sich die Beitrags- 
zab!c::g genizw" dem inzw&,&G;i _.-!xhlich gestiegenen 
Reichsteuerungsindex auf mehr  a l s  d a s  130pp?l!e. 
Der dann fallige Beitrag wird jeweils unter den Vereins- 
rnitteiliingen bekanntgemacht. 

Ri icks tandige  Beitrage aus der Zeit von Januar bis 
Juli d. d.  werden bis 1. September in Holie von M 50000 
fur jeden rfickstandigen Monat entgegengenommen. Spater 

Leipzig, den 18. 8. 1923. 

erhoht sich dieser Betrag auf die volle Hohe des am 
Zahlungstage geltenden Monatsbeitrages. Gleichzeitig sind 
die Sonderbeitrage in Hohe von lO",' , ,  des Hauptvereiiis 
fur folgende Abteilungen des Vereins einzusenden: 

Bezirksverein Brenien, Niederrheinischer Bezirksvc re'n, 
Bezirksverein Wurttemberg mit je 

Bezirksverein Franklurt (nur 5('/,,) mit 
M 7000 

M 3500 
Aiii 15. September etwa noch vorhandene Ruckstande 

werden durch Nacbnahme erhoben, wobei in Ublicher 
Weise auSer den Nachnahmegebiihren lo"/,, des zur Er- 
hebung gelangenden Betrages zur Deckung der dabei ent- 
stehenden Unkosten aufgeschlagen werden. 

Die genannten Beitrage von M 90000 oder M 70000 
gelten fur Mitglieder in Deutschland, ferner fur deutsch- 
sprachige Mitglieder in ElsaB-Lothringen, Polnisch-Ober- 
schlesien und Posen. 

Andere  Mi tg l ieder  im Aus lande ,  soweit sie bisher 
ihre Beitrage in deutscher Wiihrung entrichtet baben, 
zablen den Be i t r ag  mit 200°/0 Aufschlag, mithin fur 
August M 2 70000 bei B ~ x g  .bider Zeitschriften. 

Diesem Betrag ist der jetzige durcnsehittliche Mark- 
kurs zugrunde gelegt (1 Dollar = 2,5 Millionen Mark). %I 

erhoht sich bei weiterer Verschlechterung der deutschen 
Wahrung entsprechend dem Dollarstande des Zahlungstages. 

Im Auftrage des Schatzmeisters : 
Die Geschaftsfuhrung des Vereins Deutscher Chemiker e. V. 

Dr. Scha r f .  

Zur Kenntnis der chemischen Zusammen- 
setzung des  Braunkohlenteeres. 

Voii . I .  K. PFAFF und A. KHEUTZEH. 
Ails t l c w  wissrnsrliaflliche~i Laboratorium der A. Riebeckscheii Montanwerke, 

Aktiengesellschaft. 
(Eingeg. IU.!Ci. lE%) 

Die cliemische Zerlegung des Ih-aunkohlenteers ist bislier ini 
wesentlichen unter dem Gesiclitspuiikte begounen worden, dafi der 
Hraunkohlenteer Bhnlich dern Erdijl ein Gemisch verschiedenartigster 
I(oli1enwasserstoffe darstelle. Die zurn Teil unangenehnien Eigen- 
schaften des Teeres wurden im allgerneinen deni stark ungesiittigten 
(:harakter der Kohlenwasserstoffe zugeschrieben. Ciegeniiber dieser 
Ansicht sind wir der Meinung, daB Braunkohlenteer einen Teil der 
Kigensclinften, die seinen Wert gegeniiber reinen Erdiilkohlenwasser- 
stoffen herabsetzen, weniger den labilen Kohlenwasserstoffen, sondern 
iinderen ini Teer enthaltenen Verbindungen, namentlicli schwefel- 
hiiltigen und sauerstoffhaltigen Substiinzen verdankt. Das Studiurn 
solcher Beiniengungen, die, aus  dem Schwefelgehalt oder Sauerstoff- 
gehnit der 13raunkohlenteertile zu schlie5en, in ihrer Menge recht be- 
deutend sein kiinnen - einzelne Fraktionen des von Hasen und Phe- 
nolen befreiten Neutralijls kijnnen bis 35"iI, schwefel- und sauerstoff- 
lidtiye Verbindungen enthiilten - ist in doppelter Hinsicht von Be- 
deuturig. Einmiil bieten sie zufolge ihrer erhiihten I<eaktionsfHliigkeit 
die Mtigliclikeit zu chemisch-synthetisc.hen Reaktionen, andererseits 
bedeutet ihre Entfernung eine Reinigung und damit Veredlung der 
Neutralijle, die dann reinen Erdolkohlenwiisserstoffen bedeutend iihn- 
liclier werden diirften. 

In folgenden lturzen Notizen bringen wir einige Angaben iiber die 
rliernisclie Natur einzelner scliwefel- und sanerstoffhaltiger Ktirper der 
Ihmnkolrlenteer-Neutralijle. 

Angew. Chemie 1923. Nr. (i0. 

1. N a c h w e i s  v o n  T h i o p h e n h o m o l o g e n .  
Als Ausgangsrna!crial diente ein leichtes, aus Schwelteer ge- 

wonnenes Braunkohlenbenzin mit den Siedegrenzen 60-loo", spez. 
(iew. bei 20O 0,800. 

Eine sorgfiillige Fraktionierung auf einer Versuchskolonne ergab 
fiir die einxelnen Fmktionen folgende spezifischen Gewichte: 

Fraktioii 
62,O- 80,O" 

90,o-100,O" 
80,O- 90,O" 

100,O - 105,O" 
105,O-109,O" 
109,O - 11 2,O" 
112,0-112,5" 
112,5-115,O" 
115,O-116,O" 
116,0-122,6" 
122,s-126,s IJ 

126,5-131,O" 
131,0-135,0" 
1 35,0-137,0" 
137,O-138,O" 
138,O- 141,O" 
141,O - 144,O" 
144,0--148,0" 

Spez. Gewicht hei 20" 
0,768 
0,786 Benzolfriiktion 
0,773 
0,795 
0,816 
0,8301 
0,834 Toluolfraktion 
0,8291 
0,815 
0,787 
0,773 
0,780 
0,807 
0,8261 
0,836 Xylolfraktion 
0,8361 
0,824 
0,747 

Man erkennt deutlicli, wie in  den varoiiititisc*hen Friiktionen" das 
spezifische Gewicht erheblich ansteigt. Benzol , Toluol und in-Xylol 
(gemeinsarn niit Dr. H e l l t h a l e r )  konnten wir als Dinitro- oder Tri- 
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nitro-Verbindungen erneut nachweisen und tl;iinit die Ergehnisse von 
)I e u s l  e r  I), Ro s c n t h a 1 :), O e h  1 e r") bestiiligen. 

Gleichzeitig niit dem Ansteigen des spezifischen Ciewiclites in 
den :iromatisc.hen Fraktionen steigt auch tleren Scliwefclgehalt. Durch 
weiteres ICinengen der Toluolfraktion aul' tlie Sicdepenzen 11 1,s- 112,s 
und ein spezifisches Gewiclit \on 0,838 stieg der Srhwefelgehnlt der 
Fraktion ;iuf 4,4",,,. Die bereits von H e u  s l e r  1. c. aiispesprochene 
Verniiitul!g , ddJ Ikunkohlcntcer  Thiophen oder seine Homologen 
enthielt , hekommt durch diese Ueobachtung eine neue Stutze. Uer 
chemisch eindeu tige Nacliweis von Thiophen oder seinen IIoiiiologen 
hictet. beini I~rairnliohlenteer erliebliclie Schwierigkeiten. Die charakte- 
rislischen Farbreaktionen iiiit Isatin oder Phenanthreii-Chinon und 
Schwefelsiiure werden durrh die bcini Zusammentreffen der l%raun- 
IiohlenteerBle mit Srhwefeleiiiirc eiitstehenden tiefbraunen Siiurchiirze 
verdeckt. Neuertlings hat I <  ti h c ni a n n I) die Anwesenheit von Thio- 
homologen bestritten, dii ihm ihre Absc.hcidung in Form von Oueck- 
silbersalzeii nicht gelmg. Demgegeniiber ist zu bencliten , tlaB nach 
den Untewnchnngen von S t e i n k o p f 5 )  die hoheren Homologen des 
'I'hiophens durckius nicht so leicht niit Queclisilberealzen reagieren, 
wie It u 11 e m  a n n anscheinend mninimt. D;is von It II hem a n  n unter- 
suclite 'I'eerBl siedcte im ViiliuuiIi von 12mm iiber SS", so dafi es 
letliglich lidhere '~hioplieiihoinologen enthal ten haben kann, deren 
Vorhalten gegenuber Quecksilbersalzen noch wenig gekliirt ist. 

S t e i n k o p f") hat nacbgewiesen , do15 sich Thiophen und seine 
nlclisten Homologen niit Saurechloriden unter der kondensierenden 
\\'irliung von Plrospliorpentoxyd zn Ketonen liondeiisieren , wahrend 
;ironiatisclie Kolilenwasserstoffe zur gleichen Reaktion starker wirken- 
der Kondcnsationsniittel wie Aluininiumchlorid bediirfen. 

\Vir erwiirmten 300 g der eingeengten Toluolfraktion mit 30 g 
i\c.elglc.hlorid und 1 g Phosphorpentoxyd 10 Stunden auf den] Wasser- 
Ir;ide, gossen yon den gebildeten harzigen Nebenprodukten ab und 
tlestillierten (Ins unangegriffenc 01 aus dcm Olbade bis 150" iib. Es 
hinterblie1)en etwii 20 g dunkles 0 1 ,  d:is hei weiterer Dcstillation 
tieben eincm geringen \lorlauf i n  der Ilanptsache zwischen 220 und 
2:V?,t' iiberdestillierte. Das Destillat enthielt iiocli Salzsaure und ge. 
ringe Mengen chlorhaltiger Nebenprodukte, weshalb Xvir s.c r i !  
2 g Natriiimhydrosyd in 100 c('w Alkohoi ilingere Zeit Iiochteii. Nncl: 
dem Wiischen tnit Wasser und Troclcnen erhielten wir ein dunklea 
01, d . 2 ~  nunniehr ohne Zersetzung zu e t w  i6"/ , ,  zwischen 224 anc 
225" ills gelb gefiirbtes 01 iiberdestillierte. Es stellt d;is gesuchtt 
~(-Methyl-fc-Aeeto-Thienon CH:,C,H,S. CO. CH,, dar. Das Keton ist nocl 
nicht ganz rein, so dalS wir es nicht zur Kristnllisation bringer 
konnten (Schmelzpunkt des reinen Kelons 25"). Durch Kondensatior 
mit Phenylhgdl.;izin und Kristallisation iius Alliohol gewannen wii 
diis schnrf bei 127" sclimelzende Phenylhydrazon '), sowie init Hydroxyl 
iimin tlas iius Ligroin liristallisierendc, l)ei 12.5'' schmelzende Oximb) 
[);is I'lieny1hydr;izon gibt rnit Isatin utid SchwefelsRure sehr deutlicl 
tlie 1ndopheninre:iktioii. Die Sch\~efelbestiiiiIiiung des Phenylhydra 
zons erg:ib fur  fc-MetligI-n-Aceto-Tliienon stimmende Werte. 

0,1618 g Substmz ergiiben 0,1634 g BaSO, I .  
2. 0,1010 g ,, ,. 0,1056 g 
ber. fiir (:H:;.C,H.:S.C(CH,,) = N.NHC,,H, S = lW,9% 

gef. I .  13,9% 2. 14,3% 
Durvh diese Ergebnisse is1 der Nnchweis f u r  das Vorliegen V O I  

'I'hioplienliomologen zweifelsf'rei erbriicht. 
Das zuriiclib.eaonnene, unangegriffene 01 enthielt nocli 3 7 

Schwefel. Mithin naren l,4O/0 Schwefel durch die Kondensation en1 
I'ernt worden, entsprcchend 3 , l  g Thiotolen in 100 g Ausgangsmateria 
Ikis en tspriiche einer theoretischeu Arisbeute an rc-Methyl-a-Ace tothceno 
von 14 g i ius 900 g ..\usgiingsiiiateri:il, gegeniiber rund 15 g isolierter 
niclit ganz reinen Ketons. Bei der Empfindlichkeit des 13raunkohler 
leicuhtiiles p g e n  siiure Heagenzien, wie sie dns verwandte Acetylchlori 
uncl Phosphorpeutoxyd darstellen, glaubeii wir nicht, dal3 eine resi 
lose Kondensation des vorhiindenen Thiotolens zu dern Keton erfolg 
ist. Wir scliiitzen diiher den Thiotolengehalt unserer Toluolfriiktio 
i i t t f  iniridestens 3 o/o. D:i der Gesanitgclialt an Schwefelktirpern run 
12% betriigen diirfte, bestehen diese xu mindestens %(yo :itis dei 
isolierten rt-'l'liiotolen. Der Nachweis von 'I'hiophenhomologen erltllii 
zwanglos die groaen Schwierigkeiten, die sivh einer Entfernung de 
Schwefels iius Hraunkohlenteeriilen entgegenstellen. 

Nfihere  U n t e r s u c h u n g  d e r  i n  H r a u n k o l i l e n t e e r d l e n  e n t -  

H eu s le r" )  srhlieWt BUS dem Verhalten der Braunkohlenteerdle 
:gen niiiaig konzentrierte Schwefelsaure auF Anwesenheit von Homo- 
gen des Acetons, die sich in einer solrhen Siiure lijsen und beim 
erdiinnen wieder abscheiden. Nihere Angaben iiber die Natur und 
enge dieser Ketone werden nicht gegeben. Neuerdings bestimmen 
a r c u s s o n  und Picard '")  die Acetylzahl von RraunkohlenteerSlen, 
:duzieren die Ole niit Natriumamalgam und bestiminen ernent die 
cetylzahl. Die Differenz der beiden Acetylzahlen gibt ein Bild uber 
ie Menge der durch Keduktion der Ketone gebildeten Oxygruppen. 
7ir bedienten uns demgegeniiber zur Isolierung und nlheren Unter- 
ichung der Ketone der von W e i B g e r b e r " )  bei der Untersuchung 
on Steinkohlenurteer verwmdten Methode, erwlfplten die Ole niit 
henylhydrazin, destillierten das unangegriffene 01 im Vakuuin iib 
nd zersetzten die ruckstiindigen Phenylhydrazone mit verdunnter 
alzsiiure und Wasserdampf, wobei die Ketone mit dem Wasserdanipf 
bergehen. Wir uatersuchten so drei Fraktionen aus Braunkohlen- 
enzin mit den Siedepunklen 140-160°, 160-180° und 180-2oO0. Die 
ewonnenen Ketone zeigen die gleichen Eigenschaften, wie sie W e  i B - 
e r b e r  fiir seine aus Steinkohlenurteer isolierten Kdrper angibt. Die 
)le sieden in den gleichen Grenzen wie das Ausgangsmaterial, aus  
em sie stammeii, riechen fruchtartig und sind schwach gelb geflrbt. 
line nahere Untersuchung zwecks Isolierung einzelner chemischer 
ndividuen diirfte bei der grofien Anzahl m6glicher Homologen sehr 
chwierig sein und iiberschreitet den Zwerk unserer Untersucliungen. 
Yir beschrankten uns iiuf cine orientierende Verbrennungsannlyse 
tnd Molekiilargewichtsbestimmung durch Srhmelzpunktsdepression i n  
{enzol. 

c H Molekolargcaic.hl 
Cetone aus Fraktion 140-160" 79,(i0/, 10,9°(o 127 

n -  160-180" TH,O"/, ,  11,7O/, 131 

h a l t e n e n  K e t o n e .  

n n  180-200" 77,4"/0 11,4O/o 135 
Der hohe Wasserdoffg!;;;; ;&let- auf Ketone init a l ipbt ischer  

jtruktur 
Wesentlich wichtiger wie die chemische Identifizierung einzelner 

Cetonkorper erschien uns die Frage narh den Mengenverhiiltnissen, 
n denen die Braunkolileiiteerole Ketone enthalten. Die crwahnte 
kfethode von M a r c u s s o n  erschien uns hierfiir nicht als eine sichere 
hundlage, da die bei der Reduktion entstehenden sekundRren Alkohole 
inter Umstiinden nur schwer acetylierbar sein diirften. 

Wir bedienten uns daher des Carbonylnachweises von S t racheI2) ,  
aodi  fiziert nach K a u f 1 e r - S m i t  h '7. 

Die Methode beruht auf der Rildung von Phenylhydrazonen und 
ier Bestimmung des Uberschusses der Hydrazinbase durch deren 
Dxydation mit siedender F e  h l ingscher  Ldsung, die allen Stickstoff 
nuch aus etwa gebildeten Hydraziden freimacht, das entstandene 
Hydrazon aber nicht angreift. Die Methode konnte jedoch nicht in 
ihrer urspriinglichen Form verwandt werden, da wir es mit LBsungen 
von Ketonen in einem groDen ffberscbufi von 0 1  zu tun hatten. Wir 
arbeiteten daher auf folgende Weise: 

Als Apparatur diente die von K a u f l e r - S m i t h  beschriebene ohne 
Abanderung. 

Je 0,2-0,4 g freies Phenylhydrazin wurde 1. in 4-8 g des zu unter- 
suchenden Oles und 2. als Rlindprobe in reinem Xylol geldst. lleide 
Losungen wurden eine halbe Stunde auf dem Wasserhad erwarnit und 
24 Stunden bei Zimmerteniperatur stehen gelassen. Wir saugten dann 
zur Bestimmung die Ldsungen durch den Tropftrichter in die Apparatur 
und spulten diesen mit ieinem Xylol nach. Wahrend demnach die 
Originalmethode als Losungsmittel Wasser oder verdunnten Alkoliol, 
sowie die Hydrazinbase in Gestalt ihres salzsnuren Siilzes verwendet, 
iirheiteten wir init freiern Hydrazin und reinen Olldsungen. 

Zur Berechnung der aus dem entstandenen freien StickstofF 
gewonnenen Werte fur das zur Hydrazonbildung verbrauchte Phenyl- 
hydrazin muaten wir, um Ituckschliisse auf den Ketongehalt der Ole 
zu gewinnen, noch das mittlere Molekulargewicht der unteranchten 
ih, d. h. auch das mittlere Molekulargewicht der in ihnen enthaltenen 
Ketone ermitteln.. Die Molekulargewichtsbestimmung erfolgte durch 
Schmelzpunktsdepression in Benzol. Wir iiberzeugten uns durch Zer- 
legung eioes Oles in einzelne Fraktionen nach dem Siedepunkt, Mole- 
kulargewichtsbestimlnung der einzelnen Fraktionen und Molekular- 
gewichtshestimmung t l e s  gesamten Oles, daB man bei der unmittel- 
baren Bestimmung des Oles tatsachlich das mittlere Molekiilnrgewiclit 
erhSt .  

!I) U. 28, 493 [1896]. 
lo) Ztschi. 1. nngew. Cheni. 1921, 203 .  
'I) Hrennstoffcliemie 1923. 51. 
") M. 12, 524 [I891 1. 
"I) Cheni. News 91, 83 I 1"Nil. 
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erhaltenen Resultate. U'enn es bisher in Europa auch zu lceinsr 
allgemeineren Verwendung dieses Mittels ohne andere Zusatze ge- 
komnien ist, so sind die Daten iiber seine Wirkung doch sehr wichtig, 
weil es heute einen Hauptbestandteil der meisten neuerm Irnprii- 
gniermittel bildet iind man sich namentlich in Amerika mit der Friige 
der Holzimprlgniernng rnit Fluornatrium sehr eingehend beschlftigt. 

Das in ijsterreich niit den beiden obengenaonten Holzkonser- 
vierungsinitteln behandelte Holzmaterial ist nicht einheitlich , dn cs 
sich auf vcrschiedenartige Versuchc bezieht, bei denen Zinkfluorid 
in verschiedener Form und beidc Mittel nach mehreren Verfahren 
angewendet wurden. Es kaiin sicli dnher hier nur um Durchschnitts- 
erfahrungen handelri, die aber imnierhin einen recht wertvollen Ein- 
blick in die antiseptische Wirkung dieser Stoffe geben. 

Das Z i n k f l u o r i d  wurde bei einem Teile der Holzstangen in 
wlsserigcr Losung zur Trankung im Troga verwendet; die Triink- 
flussigkeit zeigte 6 und 5,6" Re., mittlere Aufnahme (als ZuF, . 2HF 
gerechnet) 1-3,6 kg festes Snlz fur 1 mS Holz, und zwar bei Fichte 
im Mittel 1 kg,  bei Kiefer 2,8 kg. Ein anderer Teil des Materials 
wurde nach dem Verfahren B o u c h e r i e s  mit Zinkflnoridlijsung von 
8' Be. xubereitet, mittlere Aufnahme 8 kgjm:'. Der Rest wurdc nach 
B o u c l i e r i e  inittels des Verfahrens von Malenkovic '  mit einem 
Gemisch von Fluornatriuni und Zinkchlorid behandelt , daiJ die I3il- 
dung von Zinkfluorid im Holze bezwecke, Aufnahme von %inkfluorid 
6 kg'm:'. Als Hauptmiltel der Aufnahmen an Imprlgniermittel im 
gesamten I~eobachtiingsmaterial kann man rund 6 kglm" annehnien. 

Der Gesamt:ibfall durch Flulnis betrug 6 Jahre nacli dcm Ein- 
bau .5,9"/,,, nach 12 Jnbren 24,2O/'. Bekanntlich sind etwa 50"/, des 
urspriinglich eingebauten Materials abgefallen , wenn die mittlere 
Lebensdauer erreiclit ist: hier mussen also noch einige Jahre vep- 
gehen, bevor d n s  der Fall sein wird. Man kann eine a n n l h e r n d e  
S c h i i t z u n g  derselben vornehmen, wenn man das von Bas. M a l e n -  
k o v i i. angegehene Verfahren zur Vorausbestimmung der Lebens- 
dauern iius rorhandenen Abfallsddten benutzt3). Ich habe aus den 
Abfallwerten die Gesamtabfallinie nach Ausgleich der Daten (iiber 5) 
konslruiert und finde nls Mittelwert mehrerer Berechnungen fur die 
vermutliche Lebensdauer der mit Zinkfluoriden imprignierten Stangen 
20,2 Jahre. Selbst wenn sich diese Schltzung durch die weiteren 
praktischen Erfahrungen noch uni einige Jahre zu hoch erweisen 
sollte, ist hieraus doch die krlftige antiseptische Wirkung dieses 
Fluorids deutlich ersichtlich. 

Eine liestiitigung dieser Erfahrungen bilden die giinstigen Er- 
gehnisse, die in den lctzten Jahren verschiedene Grubenbetriebe mit 
Holzern machen konnten, die mit dem Gemische von Zinkvitriol, 
Fluornatrium uiid einem geringen Zusatze von Natriurnbisu1f:it irn- 
priigniert worden waren "). Grubcnstempel , die i n  rohem Zustiinde 
nach eineni Jahre glinzlich verfault waren, zeigten uach Zubereitung 
mit dem erwahnten Mittel nach 4-5 Jahren noch k e i n e r l e i  A n g r i f f  
von Holzzerstbrern. 

Auch bei der Hol.konservierung niit F l u o r n a t r i u m  durch die 
ijsterreichische Telegraphenverwaltung eind im Laufe der Jnhre ver- 
schiedene Verfahren zur Anwendung gekoiiimen ; doch war auch hier 
eine gctrennte statistische Heobachtung des Materials aus  den ver- 
schiedenen Versuclisreihen nicht durchfiihrbar , weshalb es sich also 
nur iim Durclischnittsergebnisso handeln kann. Ein Teil der Stangen 
war in1 Trog init 3"i,iger Fluornatriumlfisung (3,5 ' Be.) getrlnkt 
worden, niittlere Aufnahme 3,4 kgr mj; bei anderen Stangen wendete 
man das Koucherie-Verfahren an, Konzentration der LSsung 2,5"idl, 
mittlerc Aufnahnie 6,s kglm''; ein dritter Anteil wurde im Kessel ge- 
trlinkt , wobei sich die Ziifiihr m€ rund 6 kg des Salzes belief; tliis 

Hauptniittel fiir die Zufuhren betrup 6 kg NaF. 
Der Gesamt;ibfall betrug nach 5 Jahren 3,2"/,, iiach 10 h h r e n  

1l3:jn',,. Wenn :nan in iihnlicher Weise, wie fruher erwiihnt, die 
vorussichtliclie Lebensdauer dieser Holzer schatzt, gelangt man ziim 
Ptlittelwerte 22 Jahre. Auch wenn die Praxis diesen Wert inerlrlich 
herabdriicken eollte, lalJt sich an der kraftigen Wirkung der Nitriiini- 
fluoridkonservieritng nicbt zweifeln. Die urspriinglich geliegte Re- 
fiirchtung, das ini Wasser lljsliche Salz werde aus den in der Strecke 
stehendeii hlasten bald :iusgelaugt werden, hat sich, wie die Abfnlls- 
ergebnisse zeigen, niclit bestlligt. 

Arbeitet man mit den oben angegebenen Zufuhren, so ergeben 
sich sonach Lebensdauern, die hbher sind als die bisher angegebenen 
Fiir die mit anderen wasserlijslichen Imprignierstoffen (Kupfervitriol, 

Wenn trotzdein die An- 
wendnng des Natriumfluorids in  den europaischen Gebicten keinc 
allgenieinere geworden ist, so liegt der Grund vor allem dariii, dnlS 

1 Zinkchlorid, Snblimat) zubereiteten Hblzer. 

Als Ergebnis unserer Untersuchung erhielten wir: 
1.  Braunkohlenleichtijl, spez. Gew. bei 20" C - 0,826, niittl. Molekuhr- 

2. HraunkohlentreibBl, spez. Gew. bei 20" C = 0,892, mittl. Molekular 

3. Dunkles I'araffinBI, spez. Gew. bei 20' C: 0,916, mittl. Molekular- 

gewicht 132, Siedepunkt 100-220n 2,2'1, Ketone; 

gewicht 188, Siedepunkt 180 - 320' :i,3"/' Ketone. 

gewicht 235, Siedepunkt 240 - gegen 400' 4,5",, Ketone. 
Versuchsdaten. 

(Stickstoff reduziert auf O o  760 min I h c k )  
1 . 1 5  r it u n k.- L e  i ch t i i l ,  spez .  G e  w. = 0,826 (Carbon y l  I) e s t i m m u n g) 

1:l indprobe:  0,2 g Phenylhydrazin; 4,1848 g Xylol 21,s ccrn N, 

M 01.- G e w  i c h  t s b  est i m  m u ng:  
1' r o b e : 0,405 g n 8,0056 g 0 1  13,6 ,, N, 

1. 0,1968 g 61 in 24,05 g Benzol J = 0,310" Mo1.-(iewicht 134,6 
11. 0,2370 g ,, 24,05 g ,, -/ = 0,387' n 129,9 

111. 0,2861 g ,, ,, 24,05 g ,, d = 0,460" 131.89 
Mittel 132,l 

Ketongehalt 2,2 yo 

2. B I  i i i ink.-Treibol ,  spez .Gew.= 0,892 ( C a r h o n y l b c s t i m n i u n g )  
I % l i n d p r o h e :  0,2 g Phenylhydrazin; 4,1848 g Xylol 21,s vcm N, 

M o 1 . - G e w i c h t s b e s t i m m u n g :  
1' r o b e: 0,3134 g n 6,0750 g 61 10,O N? 

1. 0,1408 g 0 1  in 20,638 g Benzol J = 0,186" Mo1.-Gewicht l87,l 
189,s 

Mittel 188,s 
Ketongehalt 3,3 'yo 

3. D u n k l e s  P a r a f f i n o l ,  spez.  Gew. >(Jl916 ( C a r b o n p l -  
b e s t i m m u n g )  

I i l i n d p r o b e :  0,2 g Phenylhydrazin; 4,1845 g Xylol 21,5 ccm N, 

M 01. - (i e w i c h t s b es t i m m un g: 
P r o b e :  0,3060 g n 6,0604 g 0 1  ($8 ,, N, 

1. 0,1405 g 61 in 20,606 g nenzol J - 0,147" MoL-Gewicht 2.346 
11. 0,1639 ,, 20,606 ,, J=0,173" 234.6 

Mittel 236.6 
Ketongehalt 4,5 "/u 
Zusammenfassung : 

1. In einer Braiinkohlenteerfraktion, Sicdcgrcnzen 11 1,5--112,5" 
wurde +'l'hiotolen nachgewiesen und als u-Methyl-a- Acelothienon idcn- 
tifiziert. 

2. Es wird eine Methode angegeben ziir quantitativen Bestimmung 
des Ketongehaltes von Braunkohlenteertilen. Die Ketone wurden in 
annlihernd reiner Form abgeschieden und oberflachlich aiif ihre Zu- 
sanimensetzung untersucht. [A.  147.1 

Uber praktische Erfahrungen bei der Holz- 
konservierung rnit Fluoriden. 

Von Ing. ROBERT NOWOTNY, Wien. 
(Eingcg. 2. .i. lYX3.) 

Die gunstigen Erfahrungen. die schon uni die Wende dieses .J;ihr- 
hrinderts von der ehemaligen fisterreichischen Militiirverwaltung mit 
der Holzkonservierung durch Fluoride bei Hochbauten geniacht wurden, 
waren der Anlaij, daf3 sich auch die iisterreichische 'Telegraphen- 
verwaltung eingehend mit der Prage der Verwendung von Fluoriden 
zur Haltbarmachung von Telegraphen- nnd Telephonmasten bescbiif tigte. 
Kine grbllere Zahl von Holzstangen wurde nach verschiedenen Ver- 
faliren mit N a t r i u m -  und Z i n k f l u o r i d  imprlgniert und nach dent 
Einbau in die Strecken beobachtet. Ich habe ini Laufe der Jahre 
iibcr die hiermit gemachtcn Erfahrungen in dieser Zeitschrift und an 
andern Orten mehrmals berichtet I ) .  

Der grbi8te Teil dieses Versuchsinaterials wurde in Nieder- und 
OberBsterreich eingebaut; diese Strecken sind fortlaufend beobachtet 
worden, so daS statistische Aufzeichnungen iiber die Haltbarkeit der 
Stsngen bis in die letzten dahre ziir Verfiigung stehen. Rei den niit 
%ink fluorid zubereiteten Stangen (14500 Stuck) unifassen die Beob- 
nchtungen bis jetzt einen Zeitraum von 12 Jahren, bei den rnit 
Natriunifluorid konservierten (13 134 Stuck) von 10 Jahren. 

Anschlieliend a n  die friiheren Mitteilungen mag es Interesse 
bieten, eine kurze Zusammenfaqsung der bisher erzielten Endergeb- 
nisse zu bringen. Wichtig sind namentlich die mit Natriumfiuorid 

I) ,Erfahrungen aus der Praxis der Holzimpiagnierung mit Fluoriden", 
ZIwhr. f. angew. Chemie 1913, S. 694. Ferner Osterr. Chemikerzeitung 1908, 
S. 164: 1910, S. 81; 1912, S. 100. 1917, S. 173; 1920, S. 136. D;II~II 
Cheniikerztg. Coethen 1911, S. 546: 1918, Nr. 92193. Telegraphen- u. Fern- 
hprcchtechnik 1914, s. 265 

- 

2) Abfallvevlauf untl  1,ebensdauer bei holzernen Leitungsmasteu , E. 1'. Z. 

;I) 0. P. 73992 v. 1917 von A. Becker ,  Wen (Forolittsals). 
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1928, s. 501. 




