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Unter Hinweis auf die Beschliisse des Vorstandsrats
(vgl. S. 444) wird hiermit bekanntgemacht, daBl auf Grund

des am 30. 7. festgesteliten Lebenshaltungsindex von

rund 70000
der Beitrag fiir August M 90000

betrigt fiir diejenigen Mitglieder, die neben der Vereins-

zeitschrift auch die ,,Chemische Industrie* beziehen, und
M 70000

tiir diejenigen, die seil 1. August oder friither auf Lieferung

der ,,Chemischen Industrie‘‘ verzichtet haben. Fiir etwaige

weitere Abbestellungen auf die ,,Chemische Industrie* gilt

vierwdchige Kiindigung vor Vierteljahrsschluf.

Fir studentische Einzelmitglieder ermiiBigt sich der
Beitrag auf M 70000 bzw. 55000.

Wir bitten, die genannten Betriige umgehend, spitestens
aber bis 1. September auf unser Konto 12650 beim
Postscheckamt Leipzig (Zahlkarte anbei!) oder auf
unser Konto bei der Dresdner Bank in Leipzig einzu-
senden. Nach diesem Zeilpunkt erh6ht sich die Beitrags-
zabhlung genigf dem inzwischicii - hchlich gestiegenen
Reichsteuerungsindex auf mehr als das Doppelie
Der dann fillige Beitrag wird jeweils unter den Vereins-
mitteilungen bekanntgemacht.

Riickstindige Beitriige aus der Zeit von Januar bis
Juli d. J. werden bis 1. September in Héhe von M 50000
fiir jeden riickstindigen Monat entgegengenommen. Spiter

Leipzig, den 18. 8. 1923.

Betrifft: Mitgliedsbeitrag fiir August.

erhOht sich dieser Betrag auf die volle Héhe des am

Zahlungstage geltenden Monatsbeitrages. Gleichzeitig sind

die Sonderbeitriige in Héhe von 10"/, des Hauptvereins

fiir folgende Abteilungen des Vereins einzusenden:
Bezirksverein Bremen, Niederrheinischer Bezirksviren,
Bezirksverein Wiirttemberg mit je

M 7000

Bezirksverein Frankturt (nur 5°/) mit

M 3500

Am 15. September etwa noch vorhandene Riickstinde
werden durch Nachnahme erhoben, wobei in iiblicher
Weise aufler den Nachnahmegebiihren 10°/, des zur Er-
hebung gelangenden Betrages zur Deckung der dabei ent-
stehenden Unkosten aufgeschlagen werden.

Die genannten Beitrige von M 90000 oder M 70000
gelten fiir Mitglieder in Deutschland, ferner fiir deutsch-
sprachige Mitglieder in Elsa-Lothringen, Polnisch-Ober-
schlesien und Posen. ‘

Andere Mitglieder im Auslande, soweit sie bisher
ihre Beitriige in deutscher Wihrung entrichtet haben,
zablen den Beitrag mit 200 °/, Aufschlag, mithin fiir
August M 270000 bei Bezug heider Zeitschriften.

Diesem Betrag ist der jetzige durcnschrittliche Mark-
kurs zugrunde gelegt (1 Dollar =2,5 Millionen Mark). Er
erhoht sich bei weiterer Versclilechterung der deutschen
Wihrung entsprechend dem Dollarstande des Zahlungstages.

Im Auftrage des Schatzmeisters:
Die Geschiftstiihrung des Vereins Deutscher Chemiker e. V.
Dr. Scharf.

Zur Kenntnis der chemischen Zusammen-
setzung des Braunkohlenteeres.

Von J. K. PFAFF und A. KREUTZER.
Aus dem wissenschaftlichen Laboratorinm der A. Ricbeckschen Montanwerke,
Aktiengesellschaft.
(Eingeg. 19./6. 1923.)

Die chemische Zerlegung des Braunkohlenteers ist bisher im
wesentlichen nnter dem Gesichtspunkte begonnen worden, dafi der
Braunkohlenteer ithnlich dem Erdol ein Gemisch verschiedenartigster
Kollenwasserstoffe darstelle. Die zum Teil unangenehmen Eigen-
schaften des Teeres wurden im allgemeinen dem stark ungesiittigten
Charakter der Kohlenwasserstoffe zugeschrieben. Gegeniiber dieser
Ansicht sind wir der Meinung, da8 Braunkohlenteer einen Teil der
Kigenschaften, die seinen Wert gegeniiber reinen Erdilkohlenwasser-
stoffen herabsetzen, weniger den labilen Kohlenwasserstoffen, sondern
anderen im Teer enthaltenen Verbindungen, namentlich schwefel-
haltigen und sauerstoffhaltigen Substinzen verdankt. Das Studium
solcher Beimengungen, die, aus dem Schwefelgehalt oder Sauerstoff-
gehait der Braunkohlenteertle zu schlieflen, in ihrer Menge recht be-
deutend sein kionnen — einzelne Fraktionen des von Basen und Phe-
nolen befreiten Neutraltls kénnen bis 35°%, schwefel- und sauerstoff-
haltige Verbindungen enthalten — ist in doppelter Hinsicht von Be-
deutung. Einmal bieten sie zufolge ihrer erlihten Reaktionsfihigkeit
die Mbdglichkeit zu chemisch-synthetischen Reaktionen, andererseits
bedeutet ihre Entfernung eine Reinigung und damit Veredlung der
Neutralile, die dann reinen Erddlkohlenwasserstoffen bedeutend &hn-
licher werden diirften.

In folgenden kurzen Notizen bringen wir einige Angaben iiber die
chemisclie Natur einzelner schwefel- und sanerstoffhaltiger Kérper der
Braunkohlenteer-Neutraltle.

Angew. Chemie 1923. Nr. 60,

1. Nachweis von Thiophenhomologen.

Als Ausgangsmalerial diente ein leichtes, aus Schwelteer ge-
wonnenes Braunkohlenbenzin mit den Siedegrenzen 60—100°, spez.
Gew. bei 20° 0,800.

Eine sorgfiltige Fraktionierung auf einer Versuchskolonne ergab
fiir die einzelnen Fraktionen folgende spezifischen Gewichte:

Fraktion Spez. Gewicht bei 20°

62,0— 80,0° 0,768

80,0— 90,0" 0,785 Benzolfraktion
90,0—100,0° 0,773

100,0—105,0° 0,795

105,0—109,0° 0,815
109,0—112,0° 0,830

112,0—112,5° 0,834 Toluolfraktion
1125—115,0* 0,829

115,0—116,0" 0,815

116,0—122,5" 0,787

1225—126,5° 0,773

126,56—131,0° 0,780

131,0—135,0° 0,807

135,0—137,0° 0,826

137,0—138,0° 0,836, Xylolfraktion
138,0—141,0° 0,836

141,0—144,0" 0,824

144,0—148,0° 0,747

Man erkennt deutlich, wie in den ,aromatischen Fraktionen® das
spezifische Gewicht erheblich ansteigt. Benzol, Toluol und m-Xylol
(gemeinsam mit Dr. Hellthaler) konnten wir als Dinitro- oder Tri-
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nitro-Verbindungen erneul nachweisen und damit die Ergebnisse von
Heusler'), Rosenthal®), Oehler") bestitigen.

Gleichzeitic mit dem Ansteigen des spezifischen Gewichtes in
den aromatischen Fraktionen steigt auch deren Schwefelgehalt. Durch
weiteres Llinengen der Toluolfraktion aut die Siedegrenzen 111,5-112,5
und ein spezifisches Gewicht von 0,838 stieg der Schwefelgehalt der
Fraktion auf 4,4%, Die bereits von Heusler . ¢. ausgesprochene
Vermutung, daf3 DBraunkohlentecer Thiophen oder seine Homologen
enthielt, bekommt durch diese Beobachtung eine neue Stiitze. Der
chemisch eindentige Nachweis von Thioplien oder seinen llomologen
bietet beim Braunkohlenteer erhebliche Schiwierigkeiten. Die charakte-
ristischen Farbreaktionen mit Isalin oder Phenanthren-Chinon und
Schwefelsiiure werden durch die beim Zusammentreffen der Braun-
kohlenteersle mit Schwefelsiinre entstehenden tiefbraunen Siiurcharze
verdeckl. Neuwerdings hat Ruhemann®) die Anwesenheit von Thio-
homologen bestritten, da ihm ihre Abscheidung in Form von Queck-
silbersalzen nicht gelang. Demgegeniiber ist zu beachten, dafl nach
den Untersuchungen von Steinkopf?) die héheren Homologen des
Thiophens durchaus nicht so leicht mit Quecksilbersalzen reagieren,
wie Ruhemann anscheinend annimmt. Das von Ruhemann unter-
suchte Teerol siedete im Vakuum von 12mm iiber 85°; so dafl es
lediglich héhere Thiophenhomnologen enthalten haben kann, deren
Verhalten gegeniiber Quecksilbersalzen noch wenig gekliirt ist.

Steinkopf“”) hat nacbgewiesen, dafi sich Thiophen und seine
niichsten Homologen mit Siurechloriden unter der kondensierenden
Wirkung von Phosphorpentoxyd zn Ketonen kondensieren, wihrend
aromatische Kohlenwasserstoffe zur gleichen Reaktion stiirker wirken-
der Kondensationsmittel wie Aluminiumchlorid bediirfen.

Wir erwiirmten 300 g der eingeengten Toluolfraktion mit 30 g
Acelylchlorid und 1 g Phosphorpentoxyd 10 Stunden auf dem Wasser-
bade, gossen von den gebildeten harzigen Nebeuprodukten ab und
destillierten das unangegriffene Ol aus dem Olbade bis 150" ab. Es
hinterblieben etwa 20 g dunkles Ol, das bei weiterer Destillation
neben einem geringen Vorlauf in der Hauptsache zwischen 220 und
2359 {iberdestillierte. Das Destillat enthielt noch Salzsdure und ge-
linrre Mengen chlorhaltiger Nebenprodukte, weshalb wir eg
2 g Natrimmnhydroxyd in 100 cems Alkohoi lLingere Zeit kochten. Nach
dem Waschen mit Wasser und Trocknen erbielten wir ein dunkles
‘(")1.‘ dse nunmehr ohne Zersetzung zu etwa 75%, zwischen 224 und
227" als gelb gefirbtes ()1 iiberdestilliertec. Es stellt das gesuchte
«-Methyl-«-Aceto-Thienon CH,C,H,S-CO-CH; dar. Das Keton ist noch
nicht ganz rein, so dafl wir es nicht zur Kristallisation bringen
konnten (Schmelzpunkt des reinen Kelons 25°). Durch Kondensation
milt Phenylhydrazin und Kristallisation aus Alkohol gewannen wir
das scharf bei 127" schmelzende Phenylhydrazon ), sowie mit Hydroxyl-
amin das aus Ligroin kristallisierende, bei 125" schmelzende Oxim®).
Das Phenylbydriazon gibt mit Isatin und Schwefelsiiure sehr deutlich
die ladopheninreaktion. Die Schwefelbestimmung des Phenylhydra-
zons ergab fir «-Methyl-«-Aceto-Thienon stimmende Werte.

1. 0,1618 g Substanz ergaben 0,1634 g BaSO,

2. 01010g . " 0,1056 g

ber. fiir CH,-CH,S-C(CH,) = N-NHC,H, S=1399,
gef. 1. 139% 2. 14,39,

Durch diese firgebnisse isl der Nachweis {iir das Vorliegen von
Thiophenhomologen zweifelsfrei erbracht.

Das zuriickgewonnene, unangegriffene Ol enthielt noch 3%
Schwefel. Mithin waren 1,4%o Schwefel durch die Kondensation ent-
fernt worden, entsprechend 3,1 g Thiotolen in 100 g Ausgangsmaterial.
Das entspriiche einer theoretischeu Ausbeute an «-Methyl-«-Acetothienon
von 14 g aus 300 g Ausgangsmaterial, gegeniiber rund 15 g isolierten,
nicht ganz reinen Ketous. Bei der Emptindlichkeit des Braunkohlen-
leichtoles gegen saure Reagenzien, wie sie das verwandte Acetylchlorid
und Phosphorpentoxyd darstellen, glauben wir nicht, daB8 eine rest-
lose Kondensation des vorhandenen Thiotolens zu dem Keton erfolgt
ist. Wir schiitzen daher den Thiotolengehalt unserer Toluolfraktion
aut mindestens 3%. Da der Gesamtgehalt an Schwefelkérpern rund
129% betragen diirfte, bestehen diese zu mindestens 25% aus dem
isolierten «~-Thiotolen. Der Nachweis von Thiophenhomologen erkliirt
zwanglos die groflen Schwierigkeiten, die sich ciner Entfernung des
Schwefels aus Braunkohlenteertlen entgegensiellen.
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2. Nithere Untersuchung der in Braunkohlenteerdlen ent-

haltenen Ketone.

Heusler®) schlieBt aus dem Verhalten der Braunkohlenteersle
gegen miiig konzentrierte Schwefelsiiure auf Anwesenheit von Homo-
iogen des Acetons, die sich in einer solchen Siiure losen und beim
Verdiinnen wieder abscheiden. Nihere Angaben iiber die Natur und
Menge dieser Ketone werden nicht gegeben. Neuerdings bestimmen
Marcusson und Picard!'®) die Acetylzahl von Braunkohlenteertlen,
reduzieren die ()le mit Natriumamalgam und bestimmen erneut die
Acetylzahl. Die Differenz der beiden Acetylzahlen gibt ein Bild uber
die Menge der durch Reduktien der Ketone gebildeten Oxygruppen.
Wir bedienten uns demgegeniiber zur lsolierung und niiheren Unter-
suchung der Ketone der von Weiigerber'') bei der Untersuchung
von Stemkohlenurteel verwandten Methode, erwirmten die Ole mit
Phenylhydrazin, destillierlen das unangegriffene Ol im Vakuum ab
und zersetzten die riickstiindigen Phenylbydrazone mit verdiinnter
Salzsiiure und Wasserdampf, wobei die Ketone mit dem Wasserdanipf
iibergehen. Wir untersuchten so drei Fraktionen aus Braunkohlen-
benzin mit den Siedepunkien 140—160° 160—180° und 180—200°. Die
gewonnenen Ketone zeigen die gleichen Eigenschaften, wie sie Weifl-
gerber Fiir seine aus Steinkohlenurteer isolierten Kérper angibt. Die
Ole sieden in den gleichen Grenzen wie das Ausgangsmaterial, aus
dem sie stammen, riechen fruchtartig und sind schwach gelb gefédrbt.
Eine nihere Untersuchung zwecks lIsolierung einzelner chemischer
Individuen diirfte bei der grofien Anzahl moglicher Homologen sehr
schwierig sein und iiberschreitet den Zweck unserer Untersuchungen.
Wir beschrinkten uns auf eine orientierende Verbrennungsanalyse
und Molekulargewichtsbestimmung durch Schmelzpunktsdepression in
Benzol.

C H Molekulargewicht
Ketone aus Fraktion 140—160° 79,69/, 10,9/, 127
, . . 160—180° 79,00, 11,7, 131
. 180—200°  77,4%,  11,4%, 135

Der hohe Wasserstoffzehall Geulet auf Ketone mit aliphatischer
Struktur

Wesentlich wichtiger wie die chemische Identifizierung einzelner
Ketonkorper erschien uns die Frage nach den Mengenverhiiltnissen,
in denen die Braunkohlenteersle Ketone.enthalten. Die erwihnte
Methode von Marcusson erschien uns hierfiir nicht als eine sichere
Grundlage, da die bei der Reduktion entstehenden sekundiiren Allkohole
unter Umstiinden nur schwer acetylierbar sein diirften.

Wir bedienten uns daher des Carbonylnachweises von Strache'?),
modifiziert nach Kaufler-Smith?'?).

Die Methode beruht auf der Bildung von Phenylbydrazonen und
der Bestimmung des Uberschusses der Hydrazinbase durch deren
Oxydation mit siedender Fehlingscher Losung, die allen Stickstoff
auch aus etwa gebildeten Hydraziden freilnacht, das entstandene
Hydrazon aber nicht angreift. Die Methode konnte jedoch nicht in
ihrer ursprunghchen Form verwandt werden, da wir es mit Lbsungen
von Ketonen in einem grofien Uberschuff von Ol zu tun hatten. Wir
arbeiteten daher auf folgende Weise:

Als Apparatur diente die von Kaufler-Smith beschriebene ohne
Abiinderung.

Je 0,2—0,4 g freies Phenylhydrazin wurde 1. in 4—8 g des zu unter-
suchenden Oles und 2. als Blindprobe in reinem Xylol geldst. Beide
Ldsungen wurden eine halbe Stunde auf dem Wasserbad erwidrmt und
24 Stunden bei Zimmerlemperatur stehen gelassen. Wir saugten dann
zur Bestimmung die Lsungen durch den Tropftrichter in die Apparatar
und spiilten diesen mit 1einem Xylol nach. Wihrend demnach die
Originalmethode als Ldsungsmittel Wasser oder verdiinnten Alkohol,
sowie die Hydrazinbase in Gestalt ihres salzsauren Salzes verwendet,
arbeiteten wir mit freiem Hydrazin und reinen Oll8sungen.

Zur Berechnung der aus dem entstandenen freien Stickstoff
gewonnenen Werte fiir das zur Hydrazonbildung verbrauchte Phenyl-
hydrazin mufiten wir, um Riickschliisse auf den Ketongehalt der Ote
zu gewinnen, noch das mittlere Molekalargewicht der uniersuchten
Ole, d. h. auch das mittlere Molekulargewicht der in ihnen enthaltenen
Ketone ermitteln.. Die Molekulargewichtsbestimmung erfolgte durch
Schmelzpunktsdepression in Benzol. Wir iberzeugien uns durch Zer-
legung eines Oles in einzelne Fraktionen nach dem Siedepunkt, Mole-
kulargewichtsbestimmung der einzelnen Fraktionen und Molekular-
gewichtsbestimmung des gesamten Oles, dal man bei der anmittel-
baren Bestimmung des Oles tatsdchlich das mittlere Molekulargewichit
erh.xlt

" B. 28, 493 [1895].

1% Ztschr. f. angew..Chem. 1921, 203,
'y Brennstoffchemie 1923, H1.

1) M. 12, 524 [1891].

) Chem. News 93, 83 [19046].
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Als Ergebnis unserer Untersuchung erhielten wir:
1. Braunkohlenleichtél, spez. Gew. hei 20° C —- 0,826, mittl. Molekular-
gewicht 132, Siedepunkt 100—220° 2,2%, Ketone;
2. Braunkohlentreibdl, spez. Gew. bei 20° C = 0,892, mittl. Molekular-
gewicht 188, Siedepunkt 180-320° 3,3%, Ketone.
3. Dunkles Paraffintl, spez. Gew. bei 20°C -0,916, mittl. Molekular-
gewicht 235, Siedepunkt 240 — gegen 400° 4,5°', Ketone.

Versuchsdaten.
(Stickstoff reduziert auf 0° 760 mm Druck)

1. Braunk.-Leichtdol, spez. Gew.—=0,826(Carbonylbestimmung)
Blindprobe: 0,2g Phenylhydrazin; 4,1848 g Xylol 21,5 cem N,
Probe: 0,405 g » 8,0056 g Ol 136 , N,
Mol.-Gewichtsbestimmung:

1. 0,1968 g Ol in 24,05 g Benzol -/ ==0,310"
n.02370¢g , , 2405¢g
1. 0,2861¢g , » 24,05g

Mol.-Gewicht 134,6
4 =0,387° » 129,9
« =0,460" 131,89
Mittel 132,1

Ketongehalt 2,2%

. Braunk.-Treibél, spez. Gew.= 0,892 (Carbonylbestimmung)
Blindprobe: 0,2g Phenylhydrazin; 4,1848 g Xylol 21,5 cem N,
Probe: 0,3134 g " 6,0750 g Ol 100 , N,
Mol.-Gewichtsbestimmung:

1. 0,1408 ¢ O1 in 20,638 g Benzol / =0,186"
1. ;1787¢g , ., 20,638¢g "

[

Mol.-Gewicht 187,1
4 =0,232" " 189,5

Mittel 188,3
Ketongehalt 3,3%

3. Dunkles Paraffindl, spez. Gew. =0,916 (Carbony!-
bestimmung)
Blindprobe: 0,2g Phenylhydrazin; 4,1843 g Xylol 21,5 cem N,
Probe: 0,3060 g » 6,0604 g 01 68 ,» N,
Mol.-Gewichtsbestimmung:
1. 0,1405 g Ol in 20,606 g Benzol —/ - 0,147"
1. 0,1639 ¢ .. , 20,606 g »

Mol.-Gewicht 236,6
4 =0,173" " 234.6

Mittel 235,6
Ketongehalt 4,5 %,

Zusammenfassung:

1. In einer Braunkohlenteerfraktion, Siedegrenzen 111,5--112,5°
wurde «-Thiotolen nachgewiesen und als «-Methyl-«-Acelothienon iden-
tifiziert.

2. Es wird eine Methode angegeben zur quantitativen Bestimmung
des Ketongehaltes von BraunkohlenteerSlen. Die Ketone wurden in
anniihernd reiner Form abgeschieden und oberflichlich auf ihre Zu-
sammensetzung untersucht. [A. 147]

Uber praktische Erfahrungen bei der Holz-
konservierung mit Fluoriden.
Von Ing. ROBERT NOWOTNY, Wien.

(Eingeg. 2.'5. 1923.)

Die giinstigen Erfahrungen. die schon um die Wende dieses Jahr-
hunderts von der ehemaligen &sterreichischen Militiirverwaltung mit
der Holzkonservierung durch Fiuoride bei Hochbauten gemacht wurden,
waren der Anla3, dafl sich auch die osterreichische Telegraphen-
verwaltung eingehend mit der Frage der Verwendung von Fluoriden
zur Haltbarmachung von Telegraplien- und Telephonmasten beschiiftigte.
Eine groflere Zahl von Holzstangen wurde nach verschiedenen Ver-
fahren mit Natrium- und Zinkfluorid impréigniert und nach dem
Einbau in die Strecken beobachtet. Ich habe im Laufe der Jahre
iiber die hiermit gemachten Erfahrungen in dieser Zeitschrift und an
andern Orten mehrmals berichtet?). .

Der grifite Teil dieses Versuchsmaterials wurde in Nieder- und
Oberdsterreich eingebaut; diese Strecken sind fortlaufend beobachtet
worden, so daf statistische Aufzeichnungen iiber die Haltbarkeit der
Stangen bis in die letzten Jahre zur Verfiigung stehen. Bei den mit
Zinkfluorid zubereiteten Stangen (14500 Stiick) umfassen die Beob-
achtungen bis jetzt einen Zeitraum von 12 Jahren, bei den mit
Natriumfluorid konservierten (13134 Stiick) von 10 Jahren.

AnschlieBend an die fritheren Mitteilungen mag es Interesse
bieten, eine kurze Zusammenfassung der bisher erzielten Endergeb-
nisse zu bringen. Wichtig sind namentlich die mit Natriumfiuorid

') ,Erfahrungen aus der Praxis der Holzimprégnierung mit Fluoriden®,
Zischr. f. angew. Chemie 1913, S. 694. Ferner Osterr. Chemikerzeitung 1908,
S. 164; 1910, S. 81; 1912, S, 100: 1917, S. 173; 1920, S. 136. Dann
Chemikerztg. Coethen 1911, S. 546; 1918, Nr. 92/93. Telegraphen- u. Fern-
sprechtechnik 1914, S. 265.

erhaltenen Resultate. Wenn es bisher in Europa auch zu keiner
aligemeineren Verwendung dieses Mittels ohne andere Zusitze ge-
kommen ist, so sind die Daten iiber seine Wirkung doch sehr wichtig,
weil es heute einen Hauptbestandteil der meisten neueren Iinprii-
gniermittel bildet und man sich namentlich in Amerika mit der Frage
der Holzimpriignierung mit Fluornatrium sebr eingehend beschiftigt.

Das in Oslerreich mit den beiden obengenaunten Holzkonser-
vierungsmitteln behandelte Holzmaterial ist nicht einheitlich, da ¢s
sich auf verschiedenartige Versuche bezieht, bei denen Zinkfluorid
in verschiedener Form und beide Mittel nach mehreren Verfahren
angewendet wurden. Es kann sich daher hier nur um Durchschnitts-
erfahrungen handeln, die aber immerhin einen recht wertvollen Ein-
blick in die antiseptische Wirkung dieser Stoffe geben.

Das Zinkfluorid wurde bei einem Teile der Holzstangen in
wiisseriger Losung zur Trinkung im Troge verwendet; die Triink-
fliissigkeit zeigte 5 und 5,5° Bé., mittlere Aufnabme (als ZnF, - 2HKF
gerechnet) 1—3,6 kg festes Salz fiir 1 m® Holz, und zwar bei Fichte
im Mittel 1 kg, bei Kiefer 2,8 kg. Ein anderer Teil des Materials
wurde nach dem Verfahren Boucheries it Zinkfluoridlosung von
3% Bé. zubereitet, mittlere Aufnahme 8 kg/m®. Der Rest wurde nach
Boucherie mittels des Verfahrens von Malenkovi¢ mit einem
Gemisch von Fluornatrium und Zinkchlorid behandelt, dafi die Bil-
dung von Zinkfluorid im Holze bezwecke, Aufnahme von Zinkfluorid
6 kg/'m?. Als Hauptmittel der Aufnahmen an Impriigniernittel im
gesamten Beobachtungsmaterial kann man rund 6 kg/m* annehmen.

Der Gesamtabfall durch Fédulnis betrug 5 Jahre nach dem Ein-
bau 5,9Y/,, nach 12 Jahren 24,2°,. Bekanntlich sind etwa 50°/, des
urspriinglich eingebauten Materials abgefallen, wenn die mittlere
Lebensdauer erreicht ist: hier miissen also noch einige Jahre ver-
gehen, bevor das der Fall sein wird. Man kann eine annihernde
Schiitzung derselben vornehmen, wenn man das von Bas. Malen-
kovié¢ angegebene Verfahren zur Vorausbestimmung der Lebens-
dauern aus vorhandenen Abfallsditen benutzt?). Ich habe aus den
Abfallwerten die Gesamtabfallinie nach Ausgleich der Daten (iiber 5)
konstruiert und finde als Mittelwert mehrerer Berechnungen fiir die
vermiutliche Lebensdauer der mit Zinkfluoriden impriignierten Stangen
20,2 Jahre. Selbst wenn sich diese Schiitzung durch die weiteren
praktischen Erfabrungen noch um einige Jahre zu hoch erweisen
sollte, ist hieraus doch die kriiftige antiseptische Wirkung dieses
Fluorids deutlich ersichtlich.

Eine DBestiitigung dieser Erfahrungen bilden die giinstigen Er-
gebnisse, die in den letzten Jahren verschiedene Grubenbetriebe mit
Hé6lzern machen konnten, die mit dem Gemische von Zinkvitriol,
Fluornatrium und einem geringen Zusatze von Natriumbisulfat im-
priigniert worden waren?®). Grubenstempel, die in rohem Zustande
nach einem Jahre giinzlich verfault wiiren, zeigten nach Zubereitung
mit dem erwihnten Mittel nach 4—5 Jahren noch keinerlei Angriff
von Holzzerstorern.

Auch bei der Hol konservierung mit Fluornatrium darch die
dslerreichische Telegraphenverwaltung sind im Laufe der Jahre ver-
schiedene Verfahren zur Anwendung gekommen; doch war auch hier
eine getrennte statistische Beobachtung des Materials aus den ver-
schiedenen Versuchisreihen nicht durchfiihrbar, weshalb es sich also
nur um Durchschnittsergebnisse handeln kann. Ein Teil der Stangen
war im Trog mit 3%,iger Fluornatriuml§sung (3,5° Bé.) getriinkt
worden, mittlere Aufnahme 3,4 kgim?®; bei anderen Stangen wendete
man das Boucherie-Verfahren an, Konzentration der Losung 2,5%,,
mittlere Aufnahme 6,8 kg/m*; ein dritter Anteil wurde im Kessel ge-
triinkt, wobei sich dic Zufuhr auf rund 6 kg des Salzes belief; das
Hauptmittel fiir die Zufuhren betrug 6 kg NaF.

Der Gesamtabfall betrug nach 5 Jahren 3,2%,, nach 10 Jahren
11,3%,. Wenn man in iihnlicher Weise, wie friiher erwiibnt, die
voraussichtliche Lebensdauner dieser Holzer schitat, gelangt man zum
Mittelwerte 22 Jahre. Auch wenn die Praxis diesen Wert merklich
herabdriicken sollte, i3t sich an der kriiftigen Wirkung der Natrium-
fluoridkonservierung nicht zweifeln. Die urspriinglich gehegte Be-
fiirchtung, das im Wasser 13sliche Salz werde aus den in der Strecke
stehenden Masten bald ausgelaugt werden, hat sich, wie die Abfalls-
ergebnisse zeigen, nicht bestiligt.

Arbeitet man mit den oben angegebenen Zufuhren, so ergeben
sich sonach Lebensdauern, die hidher sind als die bisher angegebenen
fiir die mit anderen wasserloslichen Impriignierstoffen (Kupfervitriol,
Zinkchlorid, Sublimat) zubereiteten Holzer. Wenn trotzdemn die An-
wendung des Natriumfluorids in den europidischen Gebieten keine
allgemeinere geworden ist, so liegt der Grund vor allem darin, dafj

3y Abfallverlauf und Lebensdauer bei holzernen Leitungsmasten, E.T. Z.
1922, 8. 501.
# (). P. 73992 v, 1917 von A. Becker, Wien (Forolittsalz).
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